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Axlalkolbezuaas chine 

Die Erfindung geht aus von einer Axialkolbenmaschine nach 
der Gattung des Hauptanspruchs . 

5 

Beispielsweise ist aus der DE 44 23 023 Al eine 
Axialkolbenmaschine in Schragscheibenbauweise mit 
verstellbarem Verdrangungsvolumen bekannt . Die hierin 
beschriebene hydros tat is che Maschine verwendet eine 

10 zentriert urn die Triebwelle angeordnete Feder, um liber 
eine als Niederhalter ausgefuhrte Riickhaltekugel und eiine 
Ruckhalteplatte die Gleitschuhe gegen eine Gleitscheibe 
bzw, die Schragscheibe und die Zylinder trommel gegen die 
Steuerscheibe vorzuspannen, um diese Bauteile im Betrieb 

15 bei unterschiedlichen Neigungswinkeln der Schragscheibe in 
dichtender Anlage zu halten. Nachteilig dabei ist die 
liberaus aufwendige Bauweise, welche sich hauptsachlich 
durch die Verwendung der Riickhaltekugel und der 
Ruckhalteplatte ergibt . 

20 

Eine einfacher aufgebaute hydrostatische Maschine geht aus 
der DE 2 8 53 493 Al hervor. Die hierin beschriebene 
Axialkolbenmaschine in Taumelscheibenbauweise verwendet 
anstatt der um die Triebachse herum verlaufenden 

25 Riickhaltekugel und der Ruckhalteplatte in den Zylindern 
angeordnete Schraubendruckf edern . Die Schraubendruckf edern 
weisen einen gleichbleibenden Durchmesser auf, sind also 
zylindrisch ausgebildet . Die zylindrischen Schraubenf edern 
stxitzen sich einerseits im Bereich um die Offnungen zur 

30 Steuerscheibe hin und andererseits am Kolbenboden der in 
den Zylindern angeordneten Kolben ab. 

Nachteilig bei dem aus der DE 28 53 493 Al heirvorgehenden 
Stand der Technik ist, dafi bei entsprechender Drehzahl der 
35 Zylinder trommel die zylinderf ormigen Schraubendruckf edern 
durch die Fliehkrafte insbesondere im Bereich der 
Federmitte entweder mit den radialen Innenwandungen der 
Kolben oder mit den Zylinderwandungen in Kontakt treten. 
Durch die dabei entstehende Reibung werden die 
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zylindrischen Schraubendruckf edern und die Wandungen einem 
stark erhohten VerschleiS ausgesetzt. Die Lebensdauer und 
die Zuverlassigkeit der Axialkolbenmaschine ist dadurch 
stark herabgesetzt . 

5 

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine zuverlassig 
arbeitende und einfach aufgebaute Axialkolbenmaschine zu 
schaffen, die kostengunstig aufgebaut werden kann und 
einem geringen VerschleiS unterliegt . 

10 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost, indem anstatt der 
zylindrischen Schraubendruckf edern Schraubendruckf edern 
mit einem Durchmessereinzug verwendet werden, die den 

15 Durchmesser der AuSenkontur der Schraubendruckf eder 
einziehen. Dadurch wird ein Kontakt der 

Schraubendruckf edern, insbesondere in der Mitte der 
Schraubendruckf edern, mit den Wandungen des Zylinders oder 
des Kolbeninneren auch unter Wirkung hoher Fliehkrafte 

20 zuverlassig und dauerhaft vermieden. 

Die in den Unteranspruchen ausgefuhrten MaSnahmen 
betreffen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung. 

25 Insbesondere ist es vorteilhaft, den Durchmesser des 
Verlaufs der AuSenkontur der Schraubendruckf eder auf j edern 
Punkt der Mittelachse radial syrametrisch kreisformig 
einzuziehen. Die Schraubendruckf eder kann dadurch 
besonders einfach aufgebaut und kostengunstig hergestellt 

30 werden. Dies trifft auch fur einen koaxial zur Mittelachse 
angeordneten Durchmessereinzug zu. 

Vorteilhaft ist es zudem, wenn der Durchmessereinzug den 
Verlauf der AuSenkontur der Schraubendruckf eder konkav 
35 einzieht. Die dabei entstehende konkave bzw. taillierte 
Schraubendruckf eder kann einfach hergestellt werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Durchmessereinzug 
den Verlauf der AuSenkontur der Schraubendruckf eder auf 
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Hohe der Mitte der Schraubendruckf eder am starksten 
einzieht. Die Stabilitat der Schraubendruckf eder gegeniiber 
radial wirkenden Kraften bleibt dadurch weitgehend 
erhalten und wird gleichmaJSig liber den Verlauf der 
5 Schraubendruckf eder vpn der Hohe der Mitte ausgehend auf 
beide Seiten gleichmaSig verteilt . Die gleiche Wirkung 
wird durch die Ausbildung des Durchmessereinzugs vom 
oberen Ende bis zum unteren Ende der Schraubendruckf eder 
erreicht . 

10 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn durch die 
Schraubendruckf eder die Zylinder trommel gegen die 
Steuerplatte vorgespannt ist. Der Aufbau der 
Axialkolbenmaschine kann dadurch insgesamt wesentlich 
15 vereinfacht werden. 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemalSen 
Axialkolbenmaschine ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird in der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. Es 
20 zeigt : 

Fig, 1 eine schematische Darstellung eines 

Ausf uhrungsbeispiels einer erf indungsgemalSen 
Axialkolbenmaschine . 

25 

Die in der Fig. 1 dargestellte Axialkolbenmaschine 1 ist 
in Schragscheibenbauweise mit verstellbarem 

Verdrangungsvo lumen und einer Stromrichtung ausgefuhrt und 
umfaSt in bekannter Weise als wesentliche Bauteile ein im 

30 wesentlichen hohlzylindrisches Gehause 2 mit einem 
stirnseitig offenen Ende (unteres Ende in Fig. 1) , einem 
am Gehause 2 befestigten, dessen offenes Ende 
verschlieiSenden Gehausedeckel 8, eine auch als Hubscheibe 
bezeichnete Schragscheibe 13, eine Steuerplatte 20, eine 

35 Welle 3 und eine Zylinder trommel 4. 



Die Welle 3 ist in dem Gehause 2 drehbar gelagert und 
greift zentriert durch die' Zylinder trommel 4 hindurch. Die 
Zylindertrommel 4 ist beispielsweise durch eine Keil-Nut- 
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Verbindung mit der Welle 3 drehfest, jedoch axial 
beweglich und dadurch von der Welle abziehbar verbunden. 
Die Welle 3 ist auf beiden Seiten der Zylindertrommel 4 in 
jeweils einem Walzlager 5 und 6 gelagert. Das Walzlager 6 
5 weist einen auBeren Lagerring 7 auf, der in eine 
entsprechende Ausnehmung des Gehausedeckels 8 eingesetzt 
ist . 

In der Zylindertrommel 4 sind uber den Umfang verteilt 

10 mehrere Zylinderbohrungen 9 ausgebildet, wobei die 
Mittelachsen der Zylinderbohrungen 9 parallel zu der 
Mittelachse der Welle 3 verlaufen und in die 
Zylinderbohrungen 9 beispielsweise nicht dargestellte 
Laufbtichsen eingesetzt sein konnen. In jeder 

15 Zylinderbohrung 9 ist axial verschiebbar jeweils ein 
Kolben 10 axial beweglich eingesetzt. Die Kolben 10 weisen 
jeweils an der von dem Gehausedeckel 8 abgewandten Seite 
einen kugelf ormigen Kopf 11 auf, der mit einer 
korrespondierenden Ausnehmung eines Gleitschuhs 12 zu 

20 einer Gelenkverbindung zusammenwirkt . Mittels des 
Gleitschuhs 12 stutzt sich der Kolben 10 an der 
Schragscheibe 13 ab. Bei einer Drehung der Zylindertrommel 
4 ftihren die Kolben 10 daher in den Zylinderbohrungen 9 
eine Hubbewegung aus. Die Hohe des Hubs wird dabei durch 

25 die Stellung der Schragscheibe 13 vorgegeben, wobei die 
Stellung der Schragscheibe 13 im Ausfuhrungsbeispiel durch 
eine Stellvorrichtung 14 einstellbar ist. 

Die im dargestellten Schnitt der Fig. 1 der 
30 Axialkolbenmaschine 1 nicht erkennbaren Steuerof f nungen 
der Steuerplatte 20 stehen auf ihrer von der 
Zylindertrommel 4 abgewandten Seite in permanentem Kontakt 
mit zumindest einem nicht dargestellten Hochdruck- bzw. 
NiederdruckanschluB . 

35 

Die Zylinderbohrungen 9 sind Uber Offnungen 21 zu der 
Stirnflache 19 der Zylindertrommel 4 hin of fen. Die 
Offnungen 21 iiberstreichen bei einer Rotation der 
Zylindertrommel 4 eine dichtende Umgebung 27 der 



Steuerplatte 2 0 und werden dabei wahrend eines Umlaufs 
alternierend mit den nicht erkennbaren Steuerof fnungen 
verbunden. Die Stirnflache 19 und die dichtend daran 
anliegende dichtende Umgebung 27 konnen auch mit einer 
korrespondierenden spharischen Form ausgebildet sein. 

In axialer Richtung stutzt sich die Steuerplatte 20 an dem 
Gehausedeckel 8 ab. Zur Vermeidung von Leckage weist die 
Steuerplatte 20 eine weitere dichtende Umgebung 28 auf, 
welche auf der von der Zylindertrommel 4 abgewandten Seite 
der Steuerplatte 20 ausgebildet ist und die mit der 
Oberflache des Gehausedeckels 8 dichtend zusammenwirkt . 

Die .Funktion der vorstehend beschriebenen 

Axialkolbenmaschine 1 ist allgemein bekannt und in 
nachstehender Beschreibung bei Einsatz als Pumpe auf das 
Wesentliche beschrankt. 



Die Axialkolbenmaschine 1 ist beispielsweise fur den 
Betrieb mit 6l als Fluid vorgesehen. Uber die Welle 3 wird 
die Zylindertrommel 4 mitsamt den Kolben 10 in Drehung 
versetzt. Wenn durch Betatigung der Stellvorrichtung 14 
die Schragscheibe 13 in eine Schragstellung gegeniiber der 
Zylindertrommel 4 verschwenkt ist, vollfiihren samtliche 
Kolben 10 Hubbewegungen . Bei Drehung der Zylindertrommel 4 
urn 3 60° durchlauft jeder Kolben 10 einen Saug- und einen 
Kompressionshub, wobei entsprechende Olstrome erzeugt 
werden, deren Zu- und Abfiihrung liber die Of fnungen 21, die 
nicht erkennbaren Steuerof fnungen der Steuerplatte 2 0 und 
den nicht dargestellten Hochdruck- bzw. 

NiederdruckanschluB erf olgen . 

Die in den Zylinderbohrungen 9 axial gefiihrten Kolben 10 
werden durch jeweils eine Schraubendruckf eder 22, welche 
in diesem Ausfiihrungsbeispiel einen runden Querschnitt des 
Federdrahtes auf weist, gegen die Schragscheibe 13 
vorgespannt bzw. gedriickt, so dafi die Gleitschuhe 12 in 
jedem Betriebszustand der Axialkolbenmaschine 1 an der 
Schragscheibe 13 anliegen. Die Kolben 10 weisen in diesem 
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Ausf iihrungsbeispiel eine zur Offnung 21 hin geoffnete 
zylindrische Ausnehmung 16 auf . Die Schraubendruckf eder 22 
greift teilweise in die Ausnehmung 16 ein und stiitzt sich 
am Boden der Ausnehmung 16 ab, Andererseits stiitzt sich 
5 die beispielsweise aus Federstahl bestehende und mit einer 
Beschichtung versehene Schraubendruckf eder 22 an der 
Zylindertrommel 4 ab. 



Im gezeigten Ausf iihrungsbeispiel stiitzt sich die 
10 Schraubendruckf eder 22 an der gleichen Seite der 
Zylinderbohrung 9 ab, auf der auch die Offnung 21 
angeordnet ist. In diesem Ausf iihrungsbeispiel ist urn die 
Offnung 21, im Inneren der Zylinderbohrung 9 eine Stufe 17 
ausgebildet, welche kreisformig um die Offnung 21 verlauft 
15 und in die das entsprechende Ende der Schraubendruckf eder 
22 passend eingreift ohne den Querschnitt der Offnung 21 
zu verengen. Das in der Stufe 17 liegende Ende der 
Schraubendruckf eder 22 kann auch gegen ' axiales 
Verschieben, bzw. Abheben, durch eine entsprechende 
20 Ausbildung der Stufe 17, beispielsweise durch einen nicht 
dargestellten Uberhang, in axialer Richtung f ormschliissig 
aber losbar gesichert sein. 



Durch die Federkraft der Schraubendruckf edern 22 wird die 
25 Zylindertrommel 4, da sie axial beweglich ist, gegen die 
Steuerplatte 20 gedriickt . 



Erf indungsgemafi sind die Schraubendruckf edern 22 tailliert 
bzw. weisen einen konkaven Durchmessereinzug 23 auf. Der 

30 Durchmessereinzug 23 zieht den Durchmesser der Aufienkontur 
der Schraubendruckf eder 22 zentralsymmetrisch kreisformig 
ein, wobei in der Mitte der Hohe der Schraubendruckf eder 
22 der Durchmesser den kleinsten Wert annimmt . Je nach dem 
wie weit die Schraubendruckf eder 22 in die Ausnehmung 16 

35 eingreift, kann der kleinste Durchmesser des 
Durchmessereinzugs 23 auch auf einer anderen Hohe der 
Schraubendruckf eder 22 angeordnet sein, beispielsweise im 
unteren, der Offnung 21 naheliegenden Drittel oder nur 
geringfiigig unterhalb der Mitte, da im gezeigten 
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Ausf lihrungsbei spiel , in der unteren Totpunktlage , die 
AuSenkontur der Schraubendruckf eder 22 der Wandung des 
Kolbens 10 am unteren Ende sehr nahe kommt • 

5 Zur Vermeidung des Kontakts von der Schraubendruckf eder 22 
mit den Innenwandungen des Kolbens 10 ist auch eine auf 
Hohe der Mitte der Schraubendruckf eder n 22 angeordnete 
nicht dargestellte Ausnehmung in der Wandung der 
Ausnehmung 16 denkbar. Eine solche Ausnehmung wurde zwar 

10 den Abstand der Schraubendruckf eder 22 von den Wandung 
vergroSern, jedoch den Fertigungsauf wand erhohen und die 
Stabilitat der Konstruktion verringern. Diinnere 
Schraubendruckf edern 22 wiirden zwar ebenfalls den Abstand 
vergroSern, jedoch miissten dann die Offnungen 21 im 

15 Durchmesser kleiner gewahlt werden, urn eine ausreichende 
Wiederlagerf lache fiir die Enden der Schraubendruckf edern 
22 zu schaffen. Dies schrankt die konstruktiven 
Moglichkeiten zur Durchf lufisteuerung erheblich ein und 
vermindert insbesondere die maximale Pumpleistung. 

20 

Die Erfindung ist nicht auf Axialkolbenmaschinen 1 in 
Schragscheibenbauweise beschrankt und ist beispielsweise 
auch fur Axialkolbenmaschinen in Schragachsenbauweise 
verwendbar . 



25 



I 



8 



Anspruche 

5 1. Axialkolbenmaschine (1) mit in einer Zylinder trommel 
(4) angeordneten Zylinderbohrungen {9) , in den 
Zylinderbohrungen (9) axial beweglichen Kolben (10) und in 
den Zylinderbohrungen (9) angeordneten Federn (22) , wobei 
jeder Kolben (10) durch jewel Is eine Feder (22) , welche 
10 sich an der Zylinder trommel (4) abstutzt, gegen eine 
Schragscheibe (13) vorgespannt ist, 
dadurch. gekennzeiclanet , 

dafi jede Feder (22) einen Durchmessereinzug (23) zwischen 
dem oberen und unteren Ende auf weist . 

15 

2. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

dafi die Feder jeweils eine Schraubendruckf eder (22) ist 
und 

20 daS der Durchmessereinzug (23) den Durchmesser des 
Verlaufs der AuiSenkontur der Schraubendruckf eder (22) auf 
jedem Punkt der Mittelachse der Schraubendruckf eder (22) 
radial symmetrisch kreisformig einzieht . 

25 3. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekeiinzexchnet, 

der Durchmessereinzug (23) koaxial zur Mittelachse der 
Schraubendruckf eder (22) angeordnet ist. 

30 4. Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Durchmessereinzug (23) den Verlauf der Aufienkontur 
der Schraubendruckf eder (22) konkav einzieht. 

35 

5 . Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet. 
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daS der Durchmessereinzug (23) den Durchmesser des 
Verlaufs der AuSenkontur der Schraubendruckf eder (22) auf 
Hohe der Mitte der Schraubendruckf eder (22) am starksten 
einzieht . 

5 

6 . Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet , 

daS sich der Durchmessereinzug (23) vom oberen Ende bis 
10 zum unteren Ende der Schraubendruckf eder (22) erstreckt . 

7 . Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet ^ 
15 daS die Zylinder trommel (4) durch die Schraubendruckf edern 
(22) gegen eine Steuerplatte (20) vorgespannt ist . 

8 . Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche , 

20 dadurch gekennzeichnet , 

daS sich jede Schraubendruckf eder (22) im Bereich um eine 
Offnung (21) der Zyl inderbohrung (9) abstiitzt, die mit 
einem Hoch- bzw. Niederdruckanschlufi verbindbar ist. 

25 9. Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche , 

dadurch gekennz e i chne t , 

daS jeder Kolben (10) eine zur Zyl inderbohrung (9) 
geoffnete Ausnehmung (16) auf weist - 

30 

10. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennz eichnet, 

daS die Ausnehmung (16) zylinderf ormig ist, 

« 

35 11. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennz eichnet , 

daS sich die Schraubendruckf eder (22) am jeweiligen Boden 
der Ausnehmung (16) abstutzt. 
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12 . Axialkolbenmaschine nach einem der vorangegangenen 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichziet, 

dafi die Schraubendoruckf eder (22) jeweils aus Federstahl 
besteht und/oder beschichtet ist. 
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Zus ainineii f as sung 



5 Die Erfindung betrifft eine Axialkolbenmaschine (1) tnit in 
einer Zylinder trommel (4) angeordneten Zylinderbohrungen 

(9) , in den Zylinderbohrungen (9) axial beweglichen Kolben 

(10) und in den Zylinderbohrungen (9) angeordneten 
Schraubendruckfedern (22) . Jeder Kolben (10) ist durch 

10 jeweils eine Schraubendruckf eder (22) , welche sich an der 
Zylinder trommel (4) abstiitzt, gegen eine Schragscheibe 
(13) vorgespannt. Die Schraubendruckf eder (22) weist einen 
Durchmessereinzug (23) zwischen dem oberen und unteren 
Ende auf . 

15 

(Fig. 1) 
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